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1.- INTRODUCCION:

Se realiza el presente informe geotécnico a peticiéon de la Universidad de
Cadiz para el estudio del terreno de la parcela donde actualmente se encuentra el

Edificio “El Olivillo” en la Plaza Simon Bolivar de Cadiz.

Actualmente en la parcela existe una edificacion (El Olivillo) que consta de

planta sétano (parcial), planta baja mas cuatro alturas. En la siguiente fotografia se

observa el aspecto actual de la parcela:

plos RS eI 9 cupacion de la planta sotano es de unos 400 m2, como se puede ver en

la siguiente figura:
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s6tano

PLANTA SOTANO
SUP CONST= 398.96 M2

La planta baja por el contrario ocupa una superficie de 725 m?:
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11051700444 Prntasam

SUP CONST= 724.50 M2
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La parcela se sitla en la Plaza Simdn Bolivar en Cadiz como se muestra en la

siguiente figura:
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A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

El aspecto de la zona trasera de la parcela es el siguiente (fotografia tomada

hace algunos afos):
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El problema es que para acceder a esta zona existe un pasillo al que se

accede desde la Avenida Duque de Najera, pero actualmente estd tapado por un

muro de ladrillos:
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En la zona delantera de la parcela existe una zona de jardin, como se

muestra en la siguiente fotografia:

(S
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r

La entrada a este jardin se realiza por la puerta de paso situada a la

izquierda de la fotografia.

La parcela tiene una morfologia triangular, limitando en su vértice Noroeste
con la Plaza Simén Bolivar, por su lateral Norte con la calle Doctor Marafién y por
su lateral Oeste-Suroeste con la calle Duque de Najera. El otro lateral presenta
medianeras con el “Edificio de la Marina”, el cual consta de planta baja mas tres
alturas y en una zona presenta una altura mas constituida por un puente de

VISADO

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

Se proyecta la conversion del Edificio “El Olivillo” en un Centro de
]]O5T%bsﬁzﬁr>cia Empresarial (CTE) para la UCA, con despachos y algunos
laboratorios. El sotano del solar podra ubicarse una zona de aparcamientos y un
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laboratorio de ensayos de energias renovables marinas (tunel de agua) de unos 25

x 7 metros de planta por unos 3,5 metros de alto.

Para la nueva edificacion prevista y ante la catalogacion del actual edificio y
el estado ruinoso del mismo, es probable que se conserve la fachada y alguna
crujia, y demoliéndose parte del mismo. Ademas, en su zona trasera libre de

edificacidon, se proyectaria la zona de sétano.

Se pretende con el mismo conocer todos los aspectos que desde el punto de

vista geotécnico afecten al proyecto, y mas concretamente:

« Condiciones geoldgicas generales de la zona.

« Caracteristicas geotécnicas del subsuelo, con obtencion de los distintos
parametros geotécnicos de los materiales.

« Caracteristicas quimicas del terreno y el agua (en el caso de encontrarse)
ante agresividad a los hormigones, segun la EHE.

« Condiciones de cimentacion: tipo de cimiento, cota de apoyo, cargas
admisibles.

> Otras recomendaciones.

2.- TRABAJOS REALIZADOS:

Para el estudio de las caracteristicas litoldgicas y propiedades del subsuelo
se cuenta con una campafia geotécnica realizada en el afio 2.010 para el “Edificio
de la Marina” situado en la Avenida de Najera, anexo al edificio objeto de este
estudio. Para ello, y dado que se encontraba edificado, las pruebas se realizaron

algunas en el interior pero otras en su perimetro.

VISA de los sondeos se realizaron en la zona trasera del Edificio El Olivillo,

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

previa autorizacion de la UCA que nos tuvieron que abrir una puerta de acceso
(actualmente donde se encuentra el muro).
1105170044417
A continuacion se detallan cada uno de los ensayos realizados:
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2.1.- Trabajos de campo:

2.1.1. Sondeo a rotacion

ARCO/IERRA, S.L.
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Se han realizado tres sondeos a rotacidon con extraccidn continua de testigo

hasta una profundidad de:

Sondeo Profundidad (m)
SR-1 9.00
SR-2 18.30
SR-3 20.45

La ejecucion de los sondeos ha sido realizada mediante Sonda Rolatec ML

762 en el caso del sondeo realizado en la zona delantera, y con sonda Boart

Longyear DB520 para los de la zona trasera, utilizando como herramienta de corte

coronas de widia, y procediéndose a la extraccién de testigo continuo y ensayos

S.P.T, que nos permiten conocer el corte estratigrafico del terreno, asi como sus

caracteristicas fisicas y mecanicas.

Los equipos empleados se presentan en las siguientes fotografias:
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Rolatec ML 76A

Durante la perforacidon de los sondeos se han realizado 16 ensayos estandar
de penetracién SPT y 3 ensayo de hinca de muestra inalterada, cuyos valores,
resultados de N30, nos permiten conocer la compacidad y homogeneidad de las
capas prospectadas. La tabla siguiente muestra los valores N30 de los ensayos SPT
y Muestras Inalteradas realizados a diferentes profundidades durante la perforacion

de los sondeos.
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Sondeo Tipo Muestra Profundidad (m) Nspr Nm:
Inicio Final
MI 2.00 2.60 - 28
SPT 2.60 3.20 31 -
SR-1
SPT 4.00 4.60 16 -
SPT 6.00 6.60 47 -
MI 3.00 3.60 - 43
SPT 3.60 4.20 9 -
SPT 6.00 6.10 R -
SR-2 SPT 9.00 9.30 R -
SPT 12.0 12.40 R -
SPT 15.0 15.60 29 -
SPT 18.0 18.30 R -
SPT 3.00 3.60 6 -
MI 6.00 6.60 - 18
SPT 6.60 7.20 5 -
SPT 9.00 9.20 R -
SR-3
SPT 12.00 12.60 29 -
SPT 15.00 15.50 R -
SPT 18.00 18.30 R -
SPT 20.00 20.50 R -

R: Se considera rechazo cuando sean necesarios mas de 50 golpes para clavar 15 cm del

tomamuestras

VISAD@ la realizacion del ensayo SPT el aparato utilizado fue la cuchara

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

normalizada tipo Terzaghi, con zapata de didametro exterior 50.8 mm., e interior de

35.0 mm.
1105170044417
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Pertenece al grupo de los ensayos de penetracién, y este consiste en la

hinca de una cuchara estandar mediante golpes propinados por una maza de 64 Kg.

que cae desde una altura de 75 cm., lo que equivale a un trabajo de 0.5 Kjulios por

golpe aproximadamente.

Previamente se marcan en el varillaje tres sefiales, de forma que queden

entre si cuatro espacios de 15 cm. cada uno. El resultado se obtiene al contar el

numero de golpes necesarios para profundizar cada uno de estos espacios de 15

cm. la cuchara en el suelo. La primera serie de golpes no se tiene en cuenta por

considerar que el hueco del sondeo esta alterado como consecuencia de la rotacion

de la corona del sondeo, si se cuentan las dos series siguientes cuya suma nos da

el valor de N30.

Los testigos y muestras obtenidas se han depositado en cajas de PVC, las

cuales han sido fotografiadas y transportadas hasta el laboratorio.

En el Anejo 3 se presenta el registro de los sondeos.

2.1.2. Ensayos de penetracidon dinamica

Se han realizado 2 ensayos penetrométricos tipo DPSH, sobre la superficie

de implantacién de la futura edificacion, cuyos puntos de emplazamiento se indican

en el plano/croquis adjunto (ver Anejo n° 2).

Las profundidades alcanzadas en los mismos fueron las siguientes:

VISADO

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

Ensayos Profundidades (m)
P-1 7.55
P-2 9.15
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Las cotas de emplazamiento de los puntos ensayados se corresponden con la

superficie existente, anterior a cualquier movimiento de tierras proyectado.

Al encontrarse actualmente un muro en el Unico acceso a la zona trasera,

para introducir el equipo de penetracion dinamica ha sido necesario emplear un

camidn grua, como se observa en la siguiente fotografia:

El equipo empleado se presenta en la siguiente fotografia:
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Estos ensayos penetrométricos dinamicos y continuos fueron realizados con
un penetrometro automatico. Este ensayo consiste en hacer penetrar en el terreno
una puntaza de dimensiones normalizadas (19.5 c¢cm?) por la aplicacién de una
energia de impacto fija, proporcionada por la caida libre de una maza de 65 Kg, que
cae desde una altura de 75 cm. El nUmero de golpes para hacer avanzar la puntaza
20 cm., recibe el nombre de “numero de penetracion” (N20). El ensayo se da por
finalizado cuando aparece el “rechazo”, es decir, cuando una serie de 100 golpes

consecutivos dan menos de 20 cm. de penetracion.

El varillaje empleado es de 32 mm. de diametro, lo que da una seccién de

8,04 cm?, en tanto que la de la puntaza es de 19,50 cm?, es decir, que esta Ultima

Vlgﬂlbﬁanchada para que el rozamiento del terreno a lo largo del varillaje sea
A 105 ered Y REA@uarios

11051 70044% ;I Anejo n° 4 se adjuntan las diagrafias profundidad/N20 obtenidos de los

ensayos penetrométricos realizados. Estos diagramas reflejan una medida indirecta,
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y casi continua, de la resistencia y de la deformabilidad de los distintos estratos

atravesados.

2.2.- Trabajos de laboratorio:

Los ensayos de laboratorio se han realizado a las muestras obtenidas en el
sondeo, atendiendo a las caracteristicas de los materiales y siguiendo las
correspondientes Normas. A continuacidon se presenta una relacion de los ensayos

realizados:

Ensayos de identificacion:

4 uds Granulometria por tamizado (UNE 103 101/95)
4 uds Limites de Atterberg (UNE 103 103/94)
4 uds Clasificacion de suelos (ASTM D 2487/00)

Ensayos quimicos:
3 uds Contenido en sulfatos solubles en suelo (UNE 83963:2008)
1 ud Acidez Baumann-Gully (UNE 83962:2008)

2.3.- Trabajos de gabinete:

Recopilaciéon de datos, ensayos de laboratorio e interpretaciéon de los
mismos, asi como, la confeccidon de la presente memoria, en la que se incluyen las

conclusiones del mismo.

No se contempla en este informe la influencia de cimentaciones vecinas,
deslizamientos, pozos, oquedades, restos arqueoldgicos, etc., que en los

reconocimientos puntuales no se hayan detectado.
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3.- CARACTERISTICAS GEOLOGICO-GEOTECNICAS

3.1 Geologia de la Zona

Desde un punto de vista geoldgico y de acuerdo con la informacion extraida
de la Memoria de la Carta Geoldgica n® 1.061/11-45 (CADIZ) a esc. 1:50.000

editada por el IGTE, los materiales que afloran en la zona son:
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LEYENDA

28 Limos, arcillss y mat. orgénico. Depésito
de lagunas

22 Arenss y conchas. Playa

g 27 Avenas y cantos, Aluvel y terrazss

; HOLOCENO 26 Cantos angulosos. Aluvil-Coluvia

E 25 Limos y arcilles. Limos de inundacién
: 24 Aronss. Dunss

> PLEISTOCENO 23 pcumucide sens detare o banc

PLIO-CUATERNARIO

21 Arenas y conchas. Flechs litoral. Surco

20 Arenss y conches. Flecha litoral. Cresta

PLIO SUPERIOR

18 Limos y arcilles. (Scharre)

7
ANDALUC I3 18 Avenss y arcilles. (Atto Slikke)

TERCIARIO
NEOGENO

17 Arenas y arcilles. (Stikke)

MIOCENO
SUPERIOR

TorroN [ Sf 5

16 Arenas biogénicas. (Bajo Sikke)

15 Arenas y gravas biogénices (Bajo Siikke)
14 Arenas biogénices. Barra sumergide.
Subtided)

13 Arenas y arcilles. Suelo rojo

SUBBETICO INDIFERENCIADO

12 Arenas y cantos de cuarcita y cuarzo.
Glocis antiguo

| 1 Arena rica en cuarzo. con sigin nivel de

it cantos. (Arenes rojss)

10 Conglomerados y areniscas rica en ostras

¥ Pectinidos (Facies ostionera)

arenosss ricas en Carbonatos.

TERC.
PALEOC.

PALEOCENO

Marges
{Facies de Lagoon)

Conglomerados cementados con ostras
Pectinidos. (Facies ostionera)

SENONIENSE

Calcarenita “caliza tosca”™

CENOMANIENSE

Margas arencss, srenas.

VALANGINIENSE

CRETACICO
INF.| SUPER

Arcilss verdes, margas blances. calizas
turbiditicas

3

MALM.

Calizas-margosas y margas

Caliza. micritica nodular, calizas-margosas

TRIASICO

9
8
7
6
5 Margas blances, fimos de cuarzo, “Alborizas™
4
3
2
1

Arcillas, areniscas, dolomiss, yesos

Segun se comprueba en las figuras anteriores, el sustrato de esta zona de
Cadiz esta formado por un conglomerado cementado con ostras y pectinidos (Facies

Ostionera).

Estos materiales asociados a las Facies Ostionera se han reconocido en los
sondeos, aunque tapizando a estos materiales se han reconocido materiales areno-

arcillosos o areno-limosos.

Por los trabajos realizados en la zona se conoce que puede existir un
espesor de rellenos que oscila entre 4.5 y 5.0 metros. Bajo los rellenos suelen
reconocerse materiales arenosos de tonos ocres-rojizos y finalmente a partir de una

profundidad del orden de 6.0 metros el sustrato de la zona, formado por una

Vlslﬂ'm de arenas ocres-amarillentas y niveles de roca ostionera.

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

3.2 Niveles Geotéchicos

11051700444 1 ntinuacién se describen los niveles geotécnicos que consideramos en
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penetracién y los analisis de las muestras extraidas del mismo, que nos permiten

definir unos niveles geotécnicos teoricos y simplificados.

Nivel geotécnico n° 1: Relleno Antrépico

El primer nivel reconocido en todos los sondeos se trata de una capa de
rellenos. La naturaleza y espesor de este primer nivel de rellenos es variable, por
lo que a continuacién pasamos a describir el reconocido en cada uno de los

sondeos:

> Sondeo SR-1:

- De 0.0 a 0.10 mts: Tierra vegetal/relleno arenosa ocre/amarillenta con

raices

- De 0.10 a 0.90 mts: Arena marron con indicios de finos y de grava e

indicios de fragmentos de ladrillos.

- De 0.90 a 2.20 mts: Arena media-fina gris y ocre suelta con abundantes

fragmentos de obra (hormigon, ladrillos, etc).

- De 2.20 a 4.30 mts: Arena con algo de arcilla de tonos ocres con

moteados negros e indicios de fragmentos de ladrillos.

> Sondeo SR-2:

- De 0.0 a 0.30 mts: Arena con indicios de limo de color beige con

fragmentos calizos de color negruzco.
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- __De 0.30 a 1.80 mts: Arena con algo de arcilla marrén oscuro con tramos

VISADOaIgo mas rojizos con fragmentos de ladrillos.

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

- De 1.80 a 4.50 mts: Arena con algo de arcilla marrdn y rojo con aspecto

11051700444 1€0ntaminado de relleno.
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> Sondeo SR-3:

- De 0.0 a 1.30 mts: Arena con fragmentos milimétricos a centimétricos

ceramicos y de hormigén. Material muy cadtico de color gris oscuro.

- De 1.30 a 2.50 mts: Arena de color gris oscuro con indicios de

fragmentos de hormigdn y ceramicos.

- De 2.50 a 5.00 mts: Arena con algo de arcilla beige y continda la
presencia de fragmentos ceramicos incluso de mayor tamafio que en el

nivel superior.

El espesor reconocido para este nivel se muestra en la siguiente tabla.

Investigacion | Inicio (m) Fin (m) Espesor (m)
SR-1 0.00 4.30 4.30
SR-2 0.00 4.50 0.20
SR-3 0.00 5.00 5.00

Segun se aprecia en la tabla anterior, el espesor de este primer nivel de
rellenos oscila entre los 4.30 metros reconocido en la zona delantera del edificio y
los 4.5-5.0 metros en la zona trasera de la parcela (zona limitrofe con el edificio de

la Marina).

Para la clasificacion e identificacion de esta litologia se han ensayado las
muestras obtenidas en los sondeos. En el siguiente cuadro se muestra un resumen

de los ensayos realizados:
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Granulometria (% pasa) Limites
Sondeo Profundidad
T-5 T-0.08 LL IP
SR-1 1.00-1.20 84.0 10.5 NL NP
SR-1 2.60-3.20 90.0 20.3 NL NP
SR-2 3.00-3.60 100 2.6 NL NP

Con estos datos, la muestra ensayada se pueden clasificar, segln el Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos (USCS), como:

Investigacion | Profundidad uUscCs Descripcion

Arena con algo de limo

SR-1 1.00-1.20 SM
y grava

SR-1 2.60-3.20 SM Arena con algo de limo
y grava

SR-2 3.00-3.60 SP Arena SUELTA

Como se comprueba en esta tabla, el nivel geotécnico 2 se clasifica como

unas arenas con algo a bastante arcilla o limo.

Nivel geotécnico n°® 2: Arena con indicios de limo de

color ocre y rojizo

VISADO

rlosercoskecAvEBAjo la capa de rellenos, en los tres sondeos se reconoce un nivel de

arenas, que en su franja superior presenta tonos mas claros (ocres o anaranjados)
1105y Auesen esta franja presenta un aspecto algo antropizado, por presentar moteados

negros. En profundidad este nivel pasa a tener tonos rojizos.
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Este nivel se reconoce tras el nivel de rellenos y con los siguientes

espesores:
Investigacion | Inicio (m) Fin (m) Espesor (m)

SR-1 4.30 5.80 1.50

SR-2 4.50 5.80 1.30

SR-3 5.00 6.60 1.60

Segln se muestra en la tabla anterior, el espesor de este nivel oscila entre

1.30 y 1.60 metros.

Para la clasificacion e identificacion de esta litologia se han ensayado las

muestras obtenidas en los sondeos. En el siguiente cuadro se muestra un resumen

de los ensayos realizados:

Granulometria (% pasa) Limites
Sondeo Profundidad
T-5 T-0.08 LL IP
SR-1 4.60-5.00 99.0 44.2 23.4 6.9
SR-3 6.00-6.60 83.0 24.3 28.5 10.8

Con estos datos, la muestra ensayada se pueden clasificar, segin el Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos (USCS), como:

VISADO

A LOS EFECTOS REGLAME

Investigacion

Profundidad

USCS Descripcion

110517004441
SR-1

4.60-5.00

SC/SM Arena arcillo/limosa
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Investigacion | Profundidad USCS Descripcion

Arena con bastante

SR-3 6.00-6.60 SC .
arcilla y algo de grava

Como se comprueba en esta tabla, el nivel geotécnico 2 se clasifica como

unas arenas con algo a bastante arcilla o limo.

Nivel geotécnico n® 3: Ostionera: Alternancia de niveles

de roca ostionera junto con niveles de arenas gravosas. Color

ocre.

Bajo la capa de arenas con algo de arcilla/limo ocre-rojiza, se reconoce el
sustrato de la zona, conocido como “Roca Ostionera”. En realidad se trata de una
alternancia de niveles de espesor centimétrico a decimétrico de una biocalcarenita

(ostionera) con otros niveles de arenas gravosas.

Debido a la presencia de esta litologia, durante las labores de perforacién a
rotacién se obtiene un producto formado por una mezcla de arena y grava, siendo
la grava tanto fragmentos de roca biocalcarenitica rota durante la perforacién,

como la grava silicea existente en los tramos arenosos.

Es en el seno de estos niveles de roca que forman el conjunto de este nivel
donde se produce la condicién de rechazo en los ensayos de penetracién dindmica

realizados.

Estos materiales se han reconocido hasta la maxima profundidad alcanzada

eos, siendo de 20.50 metros.
VISADO
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Para la clasificacion e identificacion de esta litologia se han ensayado las

muestras obtenidas en los sondeos. En el siguiente cuadro se muestra un resumen

11054€(6¢ hsayos realizados:
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Granulometria (% pasa) Limites
Investigacion | Profundidad
T-5 T-0.08 LL IP
SR-1 6.00-6.60 86.0 11.0 NL NP
SR-2 6.00-6.06 88.0 23.1 NL NP
SR-3 12.00-12.60 65.0 8.4 NL NP

Con estos datos, la muestra ensayada se pueden

Unificado de Clasificacion de Suelos (USCS), como:

clasificar, segun el Sistema

Investigacion

Profundidad

USCS

Descripcion

SR-1

6.00-6.60

SM

Arena con algo
de limo y grava

SR-2

6.00-6.06

SM

Arena con algo
de grava y
bastante limo

SR-3

12.00-12.60

SM-SW

Arena gravosa
con indicios de
limo

Como se comprueba en esta tabla, estos materiales se clasifican como

arenas con indicios a algo de limo y con bastante grava o gravosas.

El porcentaje de grava se debe a la fragmentacion de los niveles de

biocalcarenitas, aunque parte de esa grava también puede deberse a la grava

existente en los niveles arenosos que se intercalan entre los de roca ostionera.

VISADO
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3.3. Nivel Freatico y Coeficiente de Permeabilidad

La profundidad del nivel fredtico ha sido medida en la perforaciéon que
guedd revestida, una vez finalizado el sondeo, mediante una tuberia
piezométrica de PVC ranurada, como pozo de observaciéon para posteriores
seguimientos. También disponemos de las medidas tomadas en el afio 2.010 a

los sondeos SR-2 y SR-3. Las medidas fueron las siguientes:

Profundidad Nivel
Sondeo Fecha ;
Freatico (m)

02/06/2.016 7.40
SR-1

24/06/2.016 7.65
SR-2 08/07/2.010 6.80
SR-3 08/07/2.010 6.75

Segun se comprueba en la tabla anterior, la posicion del Nivel Freatico

oscila entre 7.5 metros en la zona delantera de la parcela (zona del jardin donde

se realizd el sondeo SR-1) y 6.75 metros en la zona de patio trasera (zona

donde se realizaron los sondeos SR-2 y SR-3).

A continuacion, en funcién de la permeabilidad de los suelos y la presencia
del nivel fredtico, se daran los parametros para el calculo del grado de

impermeabilidad.

La presencia de agua se considera:

VISADO

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

a) Baja: Cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno
se encuentra por encima del nivel freatico.
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b) Media: Cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno
se encuentra a la misma profundidad que el nivel freadtico o a menos
de dos metros por debajo.

c) Alta: Cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se

encuentra a dos 0 mas metros por debajo del nivel freatico.

En este caso en concreto la presencia de agua es BAJA al encontrarse la

cara inferior del suelo en contacto con el terreno por encima del nivel freatico.

El coeficiente de permeabilidad es una de las propiedades mas importantes y

que mas difiere de unos suelos a otros. Quiza una de las causas principales del

7 ) 3 U
radicalmente diferente comportamiento de una arena y una arcilla sera el que la gé’ %
o ©
(o]

arcilla es mucho mas impermeable. Podemos citar los siguientes valores tipicos del ;g 1‘5’1;’
£ =0
coeficiente de permeabilidad en suelos: +§ §§
o 5
EnE
i3t
. °3 2
Tipo de suelo K (cm/s 03 .
TK o

S -
85
Gravas >1 ~= o
O o0 ¢
-1 B sg
Arenas gruesas 10 ES o
L= =
. 1 2 ER-E:
Arenas medias 10 -10 52 8
535
Arenas finas 102%-103 Che
28 £
Arenas limosas 103- 10" "Eié £
o ‘O
TEE

2
Turba 3.8x103-10" 2 E8
9 a
.2 g
. . . - - ()]
Limos, arcillas meteorizadas 10%- 107 .
5§29
7 . - - o
Terraplén compacto impermeable 10°%- 108 § Oo °
-
- - - - — =
Arcillas no meteorizadas 107-10° £3%

VISADIQustrato de la parcela esta formado por una arena con indicios a algo de

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

limo/arcilla, por lo que vamos a estimar un valor de coeficiente de

ermeabilidad de 1073- 10™4.
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El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en

contacto con el terreno frente a la penetracion del agua de éste y de las

escorrentias se obtiene en la siguiente tabla, en funcién de la presencia de agua y

del coeficiente de permeabilidad del terreno.

PRESENCIA DE AGUA

COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD DEL TERRENO

Ks > 10 2cm/s

10°< Ks < 10 2cm/s

Ks < 10 ®cm/s

ALTA 5 5 4
MEDIA 3 2 1
BAJA 1 1 1
Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros
Por lo tanto, para los parametros expuestos anteriormente de

permeabilidad, vamos a estimar un grado de impermeabilidad de 1.

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en

contacto con el terreno frente a la penetracion del agua de éste y de las

escorrentias en funcion de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad

del terreno.

COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD DEL
TERRENO
PRESENCIA DE AGUA
Ks > 10 ° Ks <10 °
ALTA 5 4
MEDIA 4 3
BAJA 2 1
Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos
A\émcm wouvePOPs lo tanto, para los parametros expuestos anteriormente de

permeabilidad, vamos a estimar un coeficiente de impermeabilidad de 1.

1105170044417

COLEGIO OFICIAL
arquitectosde cadiz

ArcotierraS.L.

P.I. Cantarranas 27
11640 Bornos, Cadiz
www.arcotierra.es

24

Movil:

TIf : 956 729026
Fax: 956 729034
615 544011

central@arcotierra.es

©
c
o
o
2
c
0
£
o
2
o
o
£
c
=
c
o
o
o
o
o
.2
>
>
o
o
o
£
c
£
T
£
=3
=
o
K
o
o
o
[
°
o
E
.8
o
o
o
D
o
o
2
c
(]
£
2
o
o
3
()
2
]
w

[
k-
]
il
o ©
T =
£3
3 E
o
8%
]
N o
— =
< a
< ©
<
o a2
O ¢
N o
-
o
7o)
o O
— o
— =
o 9
“E’Tu
S o
€5
6 &
88
N
T <
o 10
[O2+]
<]
%E
£
L
e
o .E
2
S
L0
= E
T o
g8
<@
o .
° 3
-
5 -2
S &
)
o8
2 8
> .2
@ c
o 2
O o




ARCO/IERRA, S.L.

L Estudios Geotécnicos

16AT100

3.4. Caracteristicas Resistentes

Para determinar las caracteristicas resistentes de estos materiales, se cuenta
con la informacién obtenida por los dos ensayos de penetracion dindmica realizados
en la zona de implantaciéon de la edificacién, denominados P-1 y P-2, y cuya
localizaciéon se puede ver en el Anejo 2. Ademas se cuenta con la informacién
obtenida en los ensayos de hinca realizados en el interior de los sondeos (Muestra
Inalterada y SPT). A continuacion se exponen los resultados obtenidos en todos

ellos:

» Ensayos de hinca en el interior del sondeo

En el interior del sondeo se han realizado ensayos de hinca tanto de SPT

como de Muestra Inalterada. Los valores de golpeo obtenidos son los siguientes:

VISADO
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. Profundidad (m)
. Tipo
Sondeo Nivel Muestra Inicio Final Nser Nm:
Nivel 1 MI 200 260 i 2
Relleno SPT 2.60 3.20 31 -
SR-1 i
Nivel 2 A_l_'ena SPT 4.00 4.60 16 -
ocre-rojiza
Nivel 3 SPT 6.00 6.60 47 -
Ostionera
Nivel 1 M1 3-00 360 i -
Relleno SPT 3.60 4.20 9 -
SPT 6.00 6.10 R -
SR-2 SPT 9.00 9.30 R -
Niyel 3 SPT 12.0 12.40 R }
Ostionera
SPT 15.0 15.60 29 -
SPT 18.0 18.30 R -
Nivel 1 SPT 3.00 3.60 6 -
Relleno
Nivel 2 Arena MI 6.00 6.60 - 18
ocre-rojiza
SPT 6.60 7.20 5 -
SR-3 SPT 9.00 9.20 R -
Nivel 3 SPT 12.00 —— 2 :
Ostionera SPT 15.00 15.50 R -
SPT 18.00 18.30 R -
SPT 20.00 20.50 R -

R: Se considera rechazo cuando sean necesarios mas de 50 golpes para clavar 15 cm del

VISADG™

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

Segun se desprende de la tabla anterior, para el Nivel 1 de rellenos el golpeo
1105?5’0&52%'9“ con algunos tramos con valores de 6-9 golpes, pero que puede
alcanzar en algun caso valores de 21 golpes. Por la propia naturaleza del material
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de relleno, vamos a asignar a estos materiales un valor de NSPT de 6 golpes,

clasificdndolo como de compacidad Floja.

En el caso de las arenas que forman el Nivel 2 tan sélo se dispone de un
ensayo con un valor de Nspr de 16 golpes, clasificando estas arenas de compacidad

Medianamente Densa.

Por Gltimo, el sustrato de roca ostionera se caracteriza por valores de NSPT
de rechazo en la mayoria de los casos (roca ostionera) y tramos con valores de

golpeo de 30-45 golpes.

» Ensayos de penetracion dinamica:

Para determinar las caracteristicas resistentes de estos materiales, se
cuenta con la informacidon obtenida por los dos ensayos de penetracién dinamica

realizados denominados P-1 y P-2, y cuya localizacidn se puede ver en el Anejo 2.

A continuacidn se presentan dichas graficas:
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e Ensayo P-1:

Tipo: DPSH

Ref.Ensayo: P1
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Fecha ejecucion: 02/06/2016

Cota

Nivel 1: Relleno

vel 2

: Arenas

ocres-rojizas| R

VISADO

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS
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+ Ensayo P-2:
Tipo: DPSH Ref.Ensayo: P2 Fecha ejecucion: 02/06/2016

Cota
&
3

I
i
i
!
|
e o o e ot ki R el Nivel 1: Relleno | bl W o ] et
|
|
i
|

DLV ... || Nivel 2: Arenas ocres-rojizas

|| Nivel 3: Ostionera

! ! ! | Il | ! | | [N |
i IO S | O [ [k LA Ca | i [ | T
0 5 10 1% 20 25 30 3% 40 45 50 55 60 B85 Y0 75 80 85 @0 95 D0

" de golpes

| |
| |
N

|

En los dos ensayos de penetracion dinamica, se aprecia un primer nivel de
rellenos de compacidad variable de un ensayo a otro que se extiende hasta una
profundidad de 4.5-5.0 metros. Bajo el relleno se reconoce el nivel de arenas que
suele presentar un valor de golpeo de unos 10 golpes, aunque con algun pico de

golpeo.

VISADF_@profundidad se reconoce el sustrato de roca ostionera, pero tal y como

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

comentamos anteriormente, este nivel estd formado por niveles de arenas con

gravas y otros de roca ostionera.
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Existe un tramo de alteracidon o superior de menor compacidad dentro de
este sustrato, que puede tener un espesor de 1.0 metro como se aprecia en el

ensayo P-1 y del orden de 2.0 metros en el caso del ensayo P-2.

El valor de golpeo normalmente utilizado en las formulaciones de arenas se
corresponde con el golpeo del ensayo de penetracion estandar (Ngpr). La conversion

de valores de Nppsy @ Nspr atiende a la siguiente relacién:

Nspr = @ Nppsh

Con “a” variando normalmente entre 1 y 2. En nuestro caso se ha optado

por tomar un factor de paso de 1.2.

> Ensayos de corte directo:

A las Muestras Inalteradas tomadas en los sondeos SR-2 y SR-3 se les
realizaron ensayos de Corte Directo para conocer los valores de cohesién y angulo

de rozamiento interno.

Los valores obtenidos se presentan en la siguiente tabla:

. . Angulo
Sondeo Prc:lft(|:1d)|da Nivel ﬁ:’ hf::z'; Rozamiento
9 Interno (°)
SR-2 3.00-3.60 Rellenos 0.00 33
SR-3 6.00-6.60 Arenas/Ostionera 0.15 40

VI g ﬁPﬁiéeotécnico:

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

En base a los resultados obtenidos en los ensayos resistentes realizados,

podemos establecer los siguientes parametros a los materiales presentes en la

1 1051700?441 7
parcela:
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. Profundidad Cohesion Angt_:lo
Nivel (m) Nspr (Tn/mz) Rozamiento
Interno (°)
Relleno Antropico:
Arenas con algo de
arcilla y restos 0.00-4.50 6 0.00 33
ceramicos.
Compacidad Floja
Arena con algo de
limoyarcilla ocre- 4.50-6.00 16 2.00 35
rojiza. Compacidad
Medianamente Densa
Zona superior
Ostionera: Arenas de 6.00-7.50 5 2.00 35
compacidad Floja
Ostionera: Alternancia
de niveles de roca
ostionera y arenas con 7.50-20.0 30-50 10-20 35-38
gravas. Compacidad
Densa a Muy Densa

3.5. Agresividad

Al objeto de analizar las condiciones de agresividad
ensayado las muestras tomadas en los sondeos.

muestran los resultados obtenidos:

del terreno, se han

En la siguiente tabla se

SO, B-Gully
Investigacion Prof. mg/kg ml/kg
SR-1 1.00-2.00 Inapreciable Inapreciable
VISADO SR-1 2.60-3.20 Inapreciable

A LOS EFECTOS RHGLAMENTARIOS
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De acuerdo con el articulo 8.2. de la Instruccion EHE-08, la agresividad
expresada para suelos en funcion de los anteriores parametros, se debe

considerar como Ataque Nulo.

Por el trabajo realizado en el afio 2.010 en la parcela de al lado
(edificio de la Marina), se conoce que el agua freatica presenta una

agresividad Media (Qb) por la presencia de Sulfatos.
Por todo ello, las clases Generales y Especificas de exposicion seran:
- Clase general de exposicion: IIa
- Clases especificas de exposicion: No hay
- Tipo de ambiente: Ila
Segun el Capitulo IV de la EHE 2.008 en su Articulo 37.3.5 Resistencia del

hormigén frente al ataque por sulfatos, el cemento no deberd poseer la

caracteristica adicional de resistencia a los sulfatos.

Si se plantease algun tipo de cimentacion profunda o recalce que hiciese que
esos elementos de hormigon entrasen en contacto con el agua freatica, se debera

emplear cemento con la caracteristica adicional de resistencia a los sulfatos.

3.6. Zonacion sismica:

Para la consideracion de la accion sismica en las futuras construcciones de
esta zona es de aplicacion la Norma de Construccidon Sismorresistente (Parte
General y Edificacion) NCSE-02 publicada en el B.O.E. el 11 de Octubre de 2002.

El calculo de las acciones sismicas segun la citada norma se realizara en

VISABI@siguientes parametros:

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS
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TIPO DE CONSTRUCCION: Normal
Aceleracion Basica a,/g 0.07
Coef. de contribucion (K) 1.3
Coef.de suelo ( C) 1.40
Clasificacion Terreno III-1I

La citada Norma recomienda en lo referente a la cimentacidén (Apart. 4.3.),

entre otras reglas de buena practica constructiva, las siguientes:

- Debe evitarse la coexistencia en una misma unidad estructural, de
sistemas de cimentacion superficiales y profundos.

- Es recomendable disponer la cimentacion sobre un terreno de
caracteristicas geotécnicas homogéneas. Si el terreno de apoyo
presenta discontinuidades o cambios sustanciales en sus
caracteristicas, se fraccionara el conjunto de la construccién de
manera que las partes situadas a uno y otro lado de la

discontinuidad constituyan unidades independientes.
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4.- CONSIDERACIONES GEOTECNICAS

4.1. Justificacion del Cédigo Técnico de la Edificacion

Una vez que se ha descrito el tipo de terreno reconocido y para el tipo de
construccién prevista, en este apartado se analiza si la investigacién geotécnica
llevada a cabo cumple con los requisitos que establece el apartado 3 “Estudio

Geotécnico” del Documento Basico SE-C Cimientos.

Para elaborar tanto la campafia de campo como de laboratorio destinado a la

redaccién del correspondiente estudio geotécnico, se debe conocer tanto la tipologia

de construccion como la naturaleza del terreno de apoyo.
En los apartados anteriores se relacionan tanto la superficie ocupada por la

construccién como la tipologia de la edificacion proyectada. En la siguiente tabla

tomada del CTE se presentan las tipologias de construccion que establece el CTE:

Tabla 3.1. Tipo de construccién

Tipo Descripcién !/

C-0 Construcciones de menos de 4 plantas y superficie construida inferior a 300 m”
C-1 Otras construcciones de menos de 4 plantas

c-2 Construcciones entre 4 y 10 plantas

C-3 Construcciones entre 11 a 20 plantas

Cc-4 Conjuntos monumentales o singulares, o de mas de 20 plantas.

En el cémputo de plantas se incluyen los sétanos.

Para la construccion prevista, le asignamos la tipologia C-2

(Construcciones entre 4 y 10 plantas).
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Segun lo descrito en los apartados anteriores, para terrenos formados por
VISﬁB‘@de rellenos de hasta 4.5 metros que tapizan un sustrato rocoso

A LOS EFEL{G; R%},A‘\‘E/\TA?\L‘

S |oneraj, el CTE establece:
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Tabla 3.7. Grupos de Terrenos

Grupos Descripcicn

T-1 Terrencs favorables: Aquellos cuyas caracleristicas geologicas y comportamientio geolécnico
resultan suficientemente conocido y poco variable y en los que la practica habitual en la zona es
cimentacion directa mediante elementos aislados

T-2 Terrencos intermedios: Aquellos en los que existe experiencia de que las circunstancias geologicas
dan lugar a alguna vanabilidad en el comportamiento gectecnice. En la zona no siempre se recurre
a la misma solucion de cimentacion. Terreno con rellenos antrépicos de espesor inferior 2 3.0 m

T-3 Terrenos desfavorables: De forma general se integran en este grupo todos aquellos terrenos que
no se puedan encuadrar en alguno de los grupos anteriores, bien porque sus circunstancias
geologicas no lo permilan por ser una zona compleja, bien porque no haya experiencia fiable de su
comportamiento geotécnico.

De forma especial se consideraran en este grupo los siguiente terrenos:
a;  Suelos expansivos
b}  Suelos colapsables
¢}  Suelos blandos o sueltos
d) Terrenos karsticos en yesos o calizas
e) Terrenos variables en cuanto a composicién y estado
1) Rellenos antrépicos con espesores superiores a 3 m
g} Terrenos en zonas susceptibles de sufrir deslizamientos
h} Rocas volcanicas en coladas delgadas o con cavidades
i} Terrenos con desnivel superior a 15°
I Suelos residuales
kj}  Terrenos de mansmas

Por tanto, podemos considerar a efectos del planteamiento de la campanfa
de campo y laboratorio, un terreno de tipo T-3 (terrenos desfavorables, segun el
CTE).

El Codigo Técnico de la Edificacion, no establece una campafia especifica
para este tipo de terrenos, ni en cuanto a nimero de sondeos ni profundidades.
Para ello se recurre a lo establecido para el tipo T-2 y si no se reconociese con
garantias se deberan intercalar puntos de reconocimiento hasta definirlo

adecuadamente.

Con todos los datos de los que disponemos, podemos establecer la campafia

de trabajos de campo. El CTE en su apartado 3.2 Reconocimiento del Terreno

—expone la tabla 3.3 de distancias maximas:

VISADO

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS
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Tabla 3.3. Distancias maximas entre puntos de reconocimiento y profundidades orientativas

Grupo de terreno
Tipo de construccion T1 T2

dmax(m) P(m) dmax(m) P(m)

C-0, C-1 35 6 30 18
c-2 30 12 25 25
c-3 25 14 20 30
C-4 20 16 17 35

Para construcciones de tipo C-2 y terrenos T-2, la distancia maxima entre
reconocimientos es de 25 metros. El CTE en su epigrafe 3.2.1 Programacion, y en
su articulo 4 dice “con caracter general el nimero minimo de puntos a reconocer

sera de tres”.

Segun la tabla n® 3.4 “NUmero minimo de sondeos” del CTE, para
construcciones de tipo C-2 y Terrenos tipo T-2 el nimero minimo de sondeos es de

3. Dado que se han realizado 3 sondeos se cumple con dicha condicidn.

Tabla 3.4. Numero minimo de sondeos mecanicos y porcentaje de sustitucién por pruebas continuas de

penetracién

Nimero minimo % de sustitucién

T-1 T-2 T-1 T-2
C-0 - 1 - 66
C-1 1 2 70 50
C-2 2 3 70 50
C-3 3 3 20 40
C-4 3 3 40 30

VI Epla tabla 3.3 de “Profundidades Orientativas”, se establece que para
diflc gQ@s C-2 y terrenos T-2 la profundidad orientativa es de 25 metros. Como

A LOS EFEC

se ha comprobado en los sondeos realizados, desde los 7.0-8.0 metros se reconoce

un sustrato rocoso (ostionera) que se ha comprobado que se extiende al menos
1105170044417

hasta los 20.0 metros, por lo que la profundidad de investigacion de los 20.0

metros se considera técnicamente suficiente.
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Por todo ello, podemos concluir que la campafna de investigaciéon
geotécnica realizada cumple con los requisitos que establece el CTE en su
apartado 3 “Estudio Geotécnico”, dentro del Documento Basico SE-C

Cimientos.

4.2. Consideraciones preliminares

La parcela tiene una morfologia triangular, limitando en su vértice Noroeste

con la Plaza Simon Bolivar, por su lateral Norte con la calle Doctor Marafién y por

su lateral Oeste-Suroeste con la calle Duque de Najera. El otro lateral presenta
medianeras con el “Edificio de la Marina”, el cual consta de planta baja mas tres
alturas y en una zona presenta una altura mas constituida por un puente de

mando.

Actualmente en la parcela existe una edificacion (El Olivillo) que consta de

planta sotano (parcial), planta baja mas cuatro alturas.

Se proyecta la conversion del Edificio “El Olivillo” en un Centro de
Transferencia Empresarial (CTE) para la UCA, con despachos y algunos
laboratorios. El sotano del solar podra ubicarse una zona de aparcamientos y un
laboratorio de ensayos de energias renovables marinas (tunel de agua) de unos 25

x 7 metros de planta por unos 3,5 metros de alto.

Para la nueva edificacion prevista y ante la catalogacion del actual edificio y
el estado ruinoso del mismo, es probable que se conserve la fachada y alguna

crujia, y demoliéndose parte del mismo. Ademas, en su zona trasera libre de
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edificacion, se proyectaria la zona de sétano.

VISADO

rioserecios icuvEEfterreno de la parcela esta formado por un primer nivel de rellenos, que

segln lo observado en los sondeos presenta espesores que pueden alcanzar los

11054737540 metros.
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Bajo la capa de rellenos se reconoce un nivel de arenas con algo de
limo/arcilla de tonos ocres y rojizos que se extiende hasta una profundidad del

orden de 6.0 metros. LA compacidad de estas arenas es Medianamente Densa.

A partir de esa profundidad se reconocen los materiales que forman el
sustrato de esta zona. Se trata de las facies ostioneras, formadas por niveles de
roca ostionera (biocalcarenita) entre las que se intercalan niveles de arenas con

gravas. La compacidad de este nivel es Densa a Muy Densa.

El Nivel Freatico se ha reconocido a unan profundidad que oscila entre 7.5
metros en la zona delantera de la parcela (zona jardin delantero) y 6.75 metros en

la zona trasera dela misma.

4.3. Recomendaciones de excavacion y empuje de
muros

Por lo comentado anteriormente, se proyecta la construccion de un sétano
en la zona trasera de la parcela. Para las excavaciones que se realicen se afectaria
a la capa de rellenos, que como hemos definido anteriormente, alcanza una

profundidad de entre 4.5 y 5.0 metros.

Los materiales que forman este relleno son por lo general materiales

arenosos con algo de arcilla/limo con algunos restos ceramicos.

Por lo tanto, para las excavaciones que se proyecten para el encaje de un
sotano (no mas alla de 4.0 metros) se afectara a materiales tipo suelo, por lo que
las excavaciones se podran afrontar con maquinaria convencional de movimiento de

—tierras—A— esas profundidades no se afectaran niveles de roca ostionera (se

VISADQa partir de 7.0-8.0 metros).

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

Para los rebajes previstos, en las excavaciones provisionales pueden

1105170044417
preverse taludes a corto plazo con pendientes del orden 1(H):1(V), debiéndose
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retranquear la zona mas superficial con el fin de evitar inestabilidades en la franja

superficial de rellenos.

Si en alguna zona no pudiese darse esas inclinaciones debido a la presencia
de medianeras o calles, se recomienda acometerlos mediante bataches. El esquema

de los bataches puede ser como la siguiente figura:

Los parametros para el calculo del empuje de muros de los materiales

presentes en la parcela (materiales de rellenos) seran los siguientes:

- Densidad Seca: 1.60 t/m?
- Densidad Aparente: 1.70 t/m?

- Angulo de rozamiento interno: 330

VISAD(@esién Efectiva: 0.0 Tn/m?

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

- Rozamiento terreno-muro nulo

H05]7004‘1IZ§L]J|7ante la realizacién de los sondeos se ha reconocido un Nivel Freatico a

una profundidad comprendida entre 6.75 metros (zona trasera) y 7.5 metros (zona
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delantera) por lo que no afectara a las excavaciones previstas para la ejecucion de

un soétano.

4.4.- Recomendaciones de cimentacion

Por la informacién facilitada, en la parcela se proyecta la realizacion en la
zona trasera de la misma de una edificaciéon que constara de planta sétano. Por lo
descrito en apartados anteriores, en la parcela existe un primer nivel de rellenos
que tiene un espesor medio de 4.50 metros, caracterizado por unas arenas con algo

de arcilla/limo y algunos restos ceramicos.

Bajo la capa de rellenos se reconoce un nivel de arenas con algo de
arcilla/limo de tonos ocres y rojizos, que puede estar algo antropizado en su franja

superior reconociéndose moteados negros.

Por lo tanto, para la cimentacion de la nueva edificacion con soétano
proyectada para la zona trasera de la parcela, se recomienda una cimentacion

mediante losa armada siempre que se eliminen los 4.50 metros de rellenos.

Por lo tanto, se recomienda una cimentacion mediante losa armada, para lo
cual se debera de excavar al menos 4.50 metros, para garantizar que se elimina el
nivel superior de rellenos. La losa armada se recomienda que apoye sobre una capa

de 20-25 cm de material compactado (zahorra artificial o subbase).

De este modo, el bulbo de tensiones se trasmitira al Nivel 2 de arenas ocres
y rojizas y al sustrato formado por la roca ostionera. En base a lo descrito en el
apartado 3.4 de Caracteristicas Reistentes, para este nivel vamos a considerar un

valor medio de Nspr de 16 golpes.

VISAD@ calcular la carga admisible del terreno se va a partir del golpeo SPT,

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

obtenido a partir de los datos de hinca del sondeo y de los ensayos de penetracion

dinamica realizados.
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La carga admisible en suelos granulares se obtendra aplicando la formula
dada por Terzaghi-Peck (1.948).

La formulacion utiliza el valor medio de golpeo del ensayo de penetracion
estandar (SPT) en la zona de influencia de la cimentacién, el valor maximo del

asiento considerado y las dimensiones de las zapatas:

N, [
Uaam :% para B< 1.2 metros
Ng: (5 ( B+03)’
= ara B > 1.2 metros
qadm 12 I:é B j p

Siendo:

- Qagm: presién admisible en Kp/cm?

- s: asiento tolerable en pulgadas (1 pulgada = 2,54 cm)

- Ngpr: el nUmero de golpes medio del ensayo SPT en la zona de influencia de la
cimentacion.

- B: ancho de las zapatas en metros.

La formulacion a utilizar en el caso del calculo de la carga admisible para
losa es igual que para las zapatas, aunque dado que el factor de ancho tiende a 1 a
medida que aumentamos el tamafio de la cimentacion y debido al hecho de que
siempre es un factor de aumento de la carga admisible, podemos despreciarlo,

qguedando la expresién como sigue:

Ngr 05
12

qadm =

VISADO

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS
Segun esto, el valor de la carga admisible a considerar en el caso de

: 1051%6%%339-6 de 1.30 kg/cm?, para un valor de asiento de 2.5 cm.
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El coeficiente de balasto a aplicar para el calculo estructural de la

losa, para una placa de un pie cuadrado, es de K3, = 7.00 kg/cm?.

4.5.- Parametros para disefios de recalces con
micropilotes

En caso que sea necesario recalce con micropilotes, a continuacién se

muestran los valores de Adherencia limite:

jim
(MPa) Alim Adherencia limite
P|  Presién limite en el ensayo presiometrico
o N Indice del ensayo SPT
0,7
IRS
.

rechazo

T . =i =N

FIGURA 3.2. ADHERENCIA LIMITE EN ARENAS Y GRAVAS

VISADO
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Nivel

Profundidad
(m)

Adherencia Limite (Mpa)

IGU

IR IRS

Relleno Antropico:
Arenas con algo de
arcilla y restos
ceramicos.
Compacidad Floja

0.00-4.50

0.05

0.1 0.15

Arena con algo de
limo/arcilla ocre-
rojiza. Compacidad
Medianamente Densa

4.50-6.00

0.05

0.1 0.15

Zona superior
Ostionera: Arenas de
compacidad Floja

6.00-7.50

0.05

0.1 0.15

Ostionera: Alternancia
de niveles de roca
ostionera y arenas con
gravas. Compacidad
Densa a Muy Densa

7.50-20.0

0.3

0.45 0.6
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5.- INSPECCION EN OBRA:

Tanto la eleccién de la cota de cimentacion, la verificacion de la tension
admisible considerada e idoneidad del tipo de cimentacion, asi como los elementos
de contencion son orientativas, y responden a los resultados geotécnicos obtenidos
de los ensayos realizados, con las limitaciones propias del tipo de estudio realizado;
en ningun caso pretenden suplir las funciones y responsabilidades que la Ley de
Ordenacién de la Edificacion contempla para cada uno de los agentes intervinientes
en el proceso constructivo, y por ello deberan ser aprobadas en ultimo término por
la Direccidn Facultativa de la Obra. De conformidad con la Ley 38/1999, de 5 de
noviembre, de Ordenacién de la Edificacidon, tanto el proyectista, como el director
de obra y el director de la ejecucion de la obra, son los que tienen la obligacion de
redactar el proyecto con sujecion a la normativa vigente, verificar el replanteo y la
adecuacion de la cimentacion y de las estructuras proyectadas a las caracteristicas

geotécnicas del terreno.

El nivel de apoyo de la cimentacion debera ser supervisado. Si aparecieran
elementos estafios, bolsadas blandas, etc, deberan ser retirados y se rebajara lo
suficiente el nivel de fondo de excavacion, hasta verificar que apoyen en

condiciones homogéneas en el nivel geotécnico considerado.

Por otra parte, debe indicarse que las consideraciones expuestas en el
presente informe han sido deducidas de ensayos puntuales, constituyendo una
extrapolacion al conjunto de la parcela de estudio en las condiciones actuales del
subsuelo. Por ello, se recomienda la inspecciéon en obra por parte del director de

obra y el director de la ejecucién de la obra durante la excavacién, para verificar

gue las caracteristicas aparentes del terreno se corresponden con las que han
VIMB@ base a este informe. Si se detectasen caracteristicas geotécnicas
A LOS EFELTL‘;S REGLAMENTARIOS . , . .

diferentes a las que recoge este informe, se debera comunicar a Arcotierra, S.L.,

para que se pueda proceder a la realizacidon de una nueva campafa de ensayos,
1TO548RO%  fil de verificar y determinar la correcta extrapolacion al conjunto de la

parcela.
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Este documento consta de una memoria de treinta (45) paginas con el sello

de ARCOTIERRA, SL., numeradas correlativamente, y de ocho (7) anejos.

Bornos (Cadiz), a 27/06/2016

Técnicos autores de este informe:

Realizado por: Revisado por:

Cristina Gémez Garci Daniel Paniagua Mufioz
Licenciado en Geologia Licenciado en Ciencias Geolodgicas
Colegiado ICOGA N° 891 Colegiado ICOGA N° 326

Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la aprobacidon expresa

de Arcotierra S.L.
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SONDEO: SR-1
Ensayo a realizar: Sondeo a rotacién, s/norma XP P94-202
Sonda: Rolatec ML 76A CODIGO ACTA | CODIGO OBRA | EXPEDIENTE | MUESTRA FECHA ACTA
Obra' EdlflClO "E| OliVi”O" en P|aza S|mén 2016/970 9524 16AT100 2016/100 30/06/2010
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SONDEO: SR-2 Pag.1-2

Ensayo a realizar: Sondeo a rotacion, s/norma XP P94-202

Sonda: Boart Longyear DB520 CODIGO ACTA CODIGO OBRA | EXPEDIENTE MUESTRA FECHA ACTA
Obra: Edificio "El Olivillo" en Plaza Simoén 2016/971 9524 16AT100 2016/100 30/06/2010
Bolivar. Cadiz
Peticionario: Universidad de Céadiz Coordenadas: X (m): Y (m): Z (m):
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ARCO/IERRA, S.L.

vEstudios Geotécnicos

SONDEO: SR-2 Pag. 2-2

Ensayo a realizar: Sondeo a rotacion, s/norma XP P94-202
Sonda: Boart Longyear DB520 CODIGOACTA | CODIGO OBRA | EXPEDIENTE | MUESTRA FECHA ACTA
Obra: Edificio "El Olivillo" en Plaza Simdn 2016/971 9524 16AT100 2016/100 30/06/2010

Bolivar. Cadiz

Peticionario: Universidad de Céadiz Coordenadas: X (m): Y (m): Z (m):
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Ensayo a realizar:

Sondeo a rotacion, s/norma XP P94-202

ARCO|/IERRA, S.L.

'Estudios Geotécnicos

SONDEO: SR-3 Pag.1-2
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ARCO/IERRA, S.L.

vEstudios Geotécnicos

SONDEO: SR-3 Pag. 2-2

Ensayo a realizar: Sondeo a rotacion, s/norma XP P94-202
Sonda: Boart Longyear DB520 CODIGOACTA | CODIGO OBRA | EXPEDIENTE | MUESTRA FECHA ACTA
Obra: Edificio "El Olivillo" en Plaza Simdn 2016/972 9524 16AT100 2016/100 30/06/2010

Bolivar. Cadiz

Peticionario: Universidad de Céadiz Coordenadas: X (m): Y (m): Z (m):
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ANEJO 4:

ARCO/IERRA, S.L.

L Estudios Geotécnicos

16AT100

DIAGRAFIAS DE LOS ENSAYOS DE
PENETRACION DINAMICA

VISADO

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

1105170044417

COLEGIO OFICIAL
arquitectosde cadiz

Arcotierra.S.L.

P.I. Cantarranas 27
11640 Bornos, Cadiz
www.arcotierra.es

50

TIf : 956 729026
Fax: 956 729034
Movil: 615 544011
central@arcotierra.es

Este documento es copia impresa del original firmado y visado con firma electrénica en el

Colegio Oficial de Arquitectos de Cddiz con nimero 1105170044417, depositado en los

archivos colegiales. Para mds informacién, consulte el sello QR en su aplicacién mévil o de PC Mize=[m]



Ensayos a realizar:
Ud. Ensayo de penetracion dinamica superpesado (DPSH)
hasta rechazo, s/norma UNE-EN ISO 22476-2-2008

Obra: Edificio "El Olivillo"
Direccion: Plaza Simdn Bolivar, Cadiz

ARCO IERRA, S.L.
vEstudios Geotécnicos
ACTA DE RESULTADOS
Laboratorio de Mecanica de Suelo

Inscrito en el Registro de Laboratorios de Ensayos de Control de Calidad de la
Construccion con N© AND-L-001

Peticionario: Universidad de Ca’d|z CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
2016/806 9524 100 .2016/100 05/06/2016
RESULTADOS DEL ENSAYO Muestra:
Tipo: DPSH Ref.Ensayo: P1 Fecha ejecucion: 02/06/2016
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Profundidad alcanzada: 9.00 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION

Peso de la maza: 63.5 +/- 0.5 kg.

1105170044417

Responsable de Ensayos GTC
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CEPCL %@@2 -T?ag% 0l.326

arquitectos c)iZ/

PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°

Director Técnico

Ana Belén Pin Puga
Ing Tec Qu[mica Industrial N° Col. 2313
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P.I.«Cantarranas 27
11640 Bornos, Cadiz
www.arcotierra.es

7 e -
Hf . /9567729026
“Fax : 956 729034

Moévil : 615 521102

central@arcotierra.es

Arcotierra S.L., Bornos, Cadiz

archivos colegiales. Para mds informacién, consulte el sello QR en su aplicacién mévil o de PC



Ensayos a realizar:
Ud. Ensayo de penetracion dinamica superpesado (DPSH)
hasta rechazo, s/norma UNE-EN ISO 22476-2-2008

Obra: Edificio "El Olivillo"
Direccion: Plaza Simdn Bolivar, Cadiz

ARCO IERRA, S.L.
vEstudios Geotécnicos
ACTA DE RESULTADOS
Laboratorio de Mecanica de Suelo

Inscrito en el Registro de Laboratorios de Ensayos de Control de Calidad de la
Construccion con N© AND-L-001

Peticionario: Universidad de Ca’d|z CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
2016/807 9524 100 .2016/100 05/06/2016
RESULTADOS DEL ENSAYO Muestra:
Tipo: DPSH Ref.Ensayo: P2 Fecha ejecucion: 02/06/2016
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A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

Profundidad alcanzada: 9.00 m.

Peso de la maza: 63.5 +/- 0.5 kg.
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Director Técnico

Ana Belén Pin Puga
Ing Tec Qu[mica Industrial N© Col. 2313
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P.I..Cantarranas 27 Fax : 956 729034

11640 Bornos, Cadiz
www.arcotierra.es

Mévil : 615 521102
central@arcotierra.es

Arcotierra S.L., Bornos, Cadiz

archivos colegiales. Para mds informacién, consulte el sello QR en su aplicacién mévil o de PC



ANEJO 5:

ARCO/IERRA, S.L.

L Estudios Geotécnicos

16AT100

ENSAYOS DE LABORATORIO

VISADO

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

1105170044417

COLEGIO OFICIAL
arquitectosde cédiz

Arcotierra.S.L.

P.I. Cantarranas 27
11640 Bornos, Cadiz
www.arcotierra.es

51

TIf : 956 729026
Fax: 956 729034
Movil: 615 544011
central@arcotierra.es

Este documento es copia impresa del original firmado y visado con firma electrénica en el

Colegio Oficial de Arquitectos de Cddiz con nimero 1105170044417, depositado en los

archivos colegiales. Para mds informacién, consulte el sello QR en su aplicacién mévil o de PC Mize=[m]



Ensayos a realizar:

Analisis Granulométrico de suelos por tamizado, s/norma UNE
103-101/95

Determinacién de los Limites Atterberg de un suelo por el método del
aparato de Casagrande, s/norma UNE 103-103/94 y UNE 103-104/93

Obra: Edificio "El Olivillo"
Direccién: Plaza Simoén Bolivar, Cadiz

Peticionario: Universidad de Cadiz

RESULTADOS DEL ENSAYO

ARCO IERRA, S.L.

vEstudios Geotécnicos

ACTA DE RESULTADOS
Laboratorio de Mecéanica de Suelo

Inscrito en el Registro de Laboratorios de Ensayos de Control de Calidad de la
Construccion con N© AND-L-001

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA

2016/896 9524 100 .2016/201

Muestra: SR-1, MA-1 (1,0-2,0) m

Granulometria S/UNE 103-101/95 Curva granulometnca
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0.08 10.5 Tamafio de las particulas (mm)

FECHA DE ACTA

16/06/2016

Limites Atterberg S/UNE 103-103/94 y UNE 103-104/93

Limite Liquido 0.0
Limite Plastico 0.0
INDICE DE PLASTICIDAD No Plastico
Clasificacion de Suelos S/ASTM D 2487-00

Indice de Grupo 0
Clasificacion SUCS SM
Clasificacion HRB A-2-4
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ColegioOficial de—Arquitectos deCddiz con némero 1105170044417, depositado-en-tos
archivos colegiales. Para mds informacién, consulte el sello QR en su aplicacién mévil o de PC

VISADO

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

1105170044417

Responsable de Ensayos Fisicos

Ingi@%&?%@?@ Q‘é&go c°| 2313

orquﬂec}osd cadiz?

Director Técnico

Ana Belén Pin Puga
Ing Tec Quimica Industrial N° Col. 2313

Arcotlérra S, L (
P.I. Cantarranas 27
11640 Bornos, Cadiz

WWW.arcotierra.es

/956729026

" Tlf:
Fax : 956 729034
Mévil : 615 521102

central@arcotierra.es

Arcotierra S.L., Bornos, Cadiz




ARCO IERRA, S.L.

vEstudios Geotécnicos

Ensayos a realizar: ACTA DE RESULTADOS

Determinacion del contenido del ion sulfatos en suelo,

s/norma UNE 83963:2008 Laboratorio de Mecanica de Suelo
Determinacion de la Acidez de Baumann Gully, s/norma UNE
83962:2008 Inscrito en el Registro de Laboratorios de Ensayos de Control de Calidad de la

Construccion con N© AND-L-001
Obra: Edificio "El Olivillo"

DIreCCIén: Plaza Slmén BOllvar, CédIZ CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
Peticionario: Universidad de Cadiz 2016/897 9524 100 -2016/201 | 16/06/2016
RESULTADOS DEL ENSAYO Muestra: SR-1, MA-1 (1,0-2,0) m

Sulfatos en suelos S/UNE 83963:2008

Sulfatos mg/kg Inapreciable

Acidez de Baumann Gully S/UNE 83962:2008

Acidez de Baumann-Gully mi/kg Inapreciable

VISADO

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

1105170044417

Responsable de Ensayos Quimicos Director Técnico
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P.I. Cantarranas 27 !:a_x : 956 729034
11640 Bornos, Cadiz Movil : 615 521102

WWW.arcotierra.es central@arcotierra.es

Arcotierra S.L., Bornos, Cadiz

Colegio Oficial de Arquitectos de Cddiz con nimero 1105170044417, depositado en los
archivos colegiales. Para mds informacién, consulte el sello QR en su aplicacién mévil o de PC



Ensayos a realizar:

Analisis Granulométrico de suelos por tamizado, s/norma UNE
103-101/95

Determinacién de los Limites Atterberg de un suelo por el método del
aparato de Casagrande, s/norma UNE 103-103/94 y UNE 103-104/93

Obra: Edificio "El Olivillo"
Direccién: Plaza Simoén Bolivar, Cadiz

Peticionario: Universidad de Cadiz

RESULTADOS DEL ENSAYO

ARCO IERRA, S.L.

vEstudios Geotécnicos

ACTA DE RESULTADOS
Laboratorio de Mecéanica de Suelo

Inscrito en el Registro de Laboratorios de Ensayos de Control de Calidad de la
Construccion con N© AND-L-001

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA

2016/898 9524 100 .2016/202

Muestra: SR-1, SPT-1 (2,60 - 3,20) m

FECHA DE ACTA

16/06/2016

Granulometria S/UNE 103-101/95 Curva granulometrlca
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Clasificacion de Suelos S/ASTM D 2487-00 u"’:
Indice de Grupo 0 5
Clasificacion SUCS SM g
1F1 TA e)
Clasificacion HRB A-2-4 o
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Ensayos a realizar:
Determinacion del contenido del ion sulfatos en suelo,
s/norma UNE 83963:2008

Obra: Edificio "El Olivillo"
Direccion: Plaza Simdn Bolivar, Cadiz

Peticionario: Universidad de Cadiz

RESULTADOS DEL ENSAYO

ARCO IERRA, S.L.
vEstudios Geotécnicos
ACTA DE RESULTADOS
Laboratorio de Mecanica de Suelo

Inscrito en el Registro de Laboratorios de Ensayos de Control de Calidad de la
Construccion con N© AND-L-001

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

2016/899 9524 100 .2016/202 16/06/2016

Muestra: SR-1, SPT-1 (2,60 - 3,20) m

Sulfatos en suelos S/UNE 83963:2008

Sulfatos

mg/kg Inapreciable

VISADO

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

1105170044417

Responsable de Ensayos Quimicos

InSZQCLEﬁ.@m Q.g‘fﬂﬁﬂ Col. 2313

arquitectosdg/cddi

Director Técnico
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Ing Tec Quimica Industrial N° Col. 2313
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Ensayos a realizar:

Analisis Granulométrico de suelos por tamizado, s/norma UNE
103-101/95

Determinacién de los Limites Atterberg de un suelo por el método del
aparato de Casagrande, s/norma UNE 103-103/94 y UNE 103-104/93

Obra: Edificio "El Olivillo"
Direccién: Plaza Simoén Bolivar, Cadiz

Peticionario: Universidad de Cadiz

RESULTADOS DEL ENSAYO

ARCO IERRA, S.L.

vEstudios Geotécnicos

ACTA DE RESULTADOS
Laboratorio de Mecéanica de Suelo

Inscrito en el Registro de Laboratorios de Ensayos de Control de Calidad de la
Construccion con N© AND-L-001

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA

2016/900 9524 100 .2016/203

Muestra: SR-1, MA-2 (4,60 - 5,0) m

Granulometria S/UNE 103-101/95 Curva granulometnca
Tamiz - 0 0 3 g 98 8
Pasa (% 583839782838 vawy Nag o o9 s 33 3
(mm) 06) 100 P e 0
100 100 90 T 10
80 100
63 100 80 \ 20
50 100 70 30
40 100 © 40
25 100 g 60
20 100 ° 50 50 8
125 100 N >~ leo §
10 100 X 70 2
6.3 99 30 X
> 5 20 o
90
1.25 96 10
0.4 88 0 100
0.16 55 100 50 20 10 5 2 1 0.5 02 0.1 oo0s
0.08 44.2 Tamafio de las particulas (mm)

FECHA DE ACTA

16/06/2016

Limites Atterberg S/UNE 103-103/94 y UNE 103-104/93

Limite Liquido 23.4
Limite Plastico 16.5
INDICE DE PLASTICIDAD 6.9
Clasificacion de Suelos S/ASTM D 2487-00

Indice de Grupo 0
Clasificacion SUCS SC/SM
Clasificacion HRB A-2-4
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ColegioOficial de—Arquitectos deCddiz con némero 1105170044417, depositado-en-tos
archivos colegiales. Para mds informacién, consulte el sello QR en su aplicacién mévil o de PC

VISADO
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ARCO IERRA, S.L.

vEstudios Geotécnicos

Ensayos a realizar: ACTA DE RESULTADOS

Determinacion del contenido del ion sulfatos en suelo,

s/norma UNE 83963:2008 Laboratorio de Mecanica de Suelo

Obra: Edificio "El Olivillo" Inscrito en el Registro de Laboratorios de Ensayos de Control de Calidad de la
Direccion: Plaza Simon Bolivar, Cadiz Construccion con N® AND-L-001

Peticionario: Universidad de Cadiz CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
2016/901 9524 100 .2016/203 16/06/2016
RESULTADOS DEL ENSAYO Muestra: SR-1, MA-2 (4,60 - 5,0) m

Sulfatos en suelos S/UNE 83963:2008
Sulfatos mg/kg Inapreciable
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VISADO

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

1105170044417

Responsable de Ensayos Quimicos Director Técnico
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Ensayos a realizar:

Analisis Granulométrico de suelos por tamizado, s/norma UNE
103-101/95

Determinacién de los Limites Atterberg de un suelo por el método del
aparato de Casagrande, s/norma UNE 103-103/94 y UNE 103-104/93

Obra: Edificio "El Olivillo"
Direccién: Plaza Simoén Bolivar, Cadiz

Peticionario: Universidad de Cadiz

RESULTADOS DEL ENSAYO

ARCO IERRA, S.L.

vEstudios Geotécnicos

ACTA DE RESULTADOS
Laboratorio de Mecéanica de Suelo

Inscrito en el Registro de Laboratorios de Ensayos de Control de Calidad de la
Construccion con N© AND-L-001

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA

2016/902 9524 100 .2016/204

Muestra: SR-1, SPT-3 (6,0 - 6,60) m

Granulometria S/UNE 103-101/95 Curva granulometnca
Tamiz - 0 0 3 g 98 8
Pasa (% 5838397 K8R8 %S vawy Nag o o3 s 33 3
(mm) 06) 100 Qe 0

100 100 9 T 10

80 100 20

63 100 80

50 100 70 30

40 100 « 40

25 98 § 60

20 96 © 50 S0 8
12.5 94 = 40 60
10 03 S <
6.3 89 30 \\ 70 <

5 86 20 80

2 63

—— 90

1.25 54 10

0.4 35 0 100
0.16 14 100 50 20 10 5 2 1 0.5 0.2 0.1 0.05
0.08 11.0 Tamafio de las particulas (mm)

FECHA DE ACTA

16/06/2016

Limites Atterberg S/UNE 103-103/94 y UNE 103-104/93

Limite Liquido 0.0
Limite Plastico 0.0
INDICE DE PLASTICIDAD No Plastico
Clasificacion de Suelos S/ASTM D 2487-00

Indice de Grupo 0
Clasificacion SUCS SM
Clasificacion HRB A-2-4
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ColegioOficial de—Arquitectos deCddiz con némero 1105170044417, depositado-en-tos
archivos colegiales. Para mds informacién, consulte el sello QR en su aplicacién mévil o de PC

VISADO

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

1105170044417

Responsable de Ensayos Fisicos

Ingi@%&?%@?@ Q‘é&go c°| 2313

orquﬂec}osd cadiz?

Director Técnico

Ana Belén Pin Puga
Ing Tec Quimica Industrial N° Col. 2313

Arcotlérra S, L (
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11640 Bornos, Cadiz
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Arcotierra S.L., Bornos, Cadiz




ANEJO 6:

ARCO/IERRA, S.L.

L Estudios Geotécnicos

16AT100

REPORTAJE FOTOGRAFICO

VISADO

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

1105170044417

COLEGIO OFICIAL
arquitectosde cédiz

Arcotierra.S.L.

P.I. Cantarranas 27
11640 Bornos, Cadiz
www.arcotierra.es
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TIf : 956 729026
Fax: 956 729034
Movil: 615 544011
central@arcotierra.es

Este documento es copia impresa del original firmado y visado con firma electrénica en el

Colegio Oficial de Arquitectos de Cddiz con nimero 1105170044417, depositado en los

archivos colegiales. Para mds informacién, consulte el sello QR en su aplicacién mévil o de PC Mize=[m]



ARCO IERRA, S.L.

vEstudios Geotécnicos

16AT100

Penetrémetro: 100P1 Penetrémetro: 100P2
5 -3 i) - I ’ 3 "‘% ‘,“

i o]

!

Caja: 100T1 Caja: 100T1A

<

Caja: 100T1B

Este documento es copia impresa del original firmado y visado con firma electrénica en el
archivos colegiales. Para mds informacién, consulte el sello QR en su aplicacién mévil o de PC

VISADO

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

1105170044417

COLEGIO OFICIAL

Arcotierra S.L., Bornos, Cadiz



ANEJO 7:

ARCO/IERRA, S.L.

L Estudios Geotécnicos

16AT100

DOCUMENTACION CONFORME AL
RD 1000/2010, 5 de Agosto

VISADO

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

1105170044417

COLEGIO OFICIAL
arquitectosde cadiz
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P.I. Cantarranas 27
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www.arcotierra.es
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Este documento es copia impresa del original firmado y visado con firma electrénica en el

Colegio Oficial de Arquitectos de Cddiz con nimero 1105170044417, depositado en los

archivos colegiales. Para mds informacién, consulte el sello QR en su aplicacién mévil o de PC Mize=[m]



ARCO/IERRA, S.L.

L Estudios Geotécnicos

16AT100

En conformidad con el R.D 1000/2010 de 5 de Agosto, el visado del
estudio geotécnico deja de ser obligatorio. En sustitucidn al visado, se le
adjunta la documentacién necesaria, que certifica que los técnicos
redactores del proyecto, estdn colegiados y habilitados para la realizacién
del estudio geotécnico que se le presenta, y que forman parte de la plantilla
de la empresa Arcotierra, S.L, acreditada desde el 22 de Junio de 2004, por
la Consejeria de Obras Publicas y Transportes en las areas de geotecnia y

mecanica de suelos (GTC y GTL).

La documentacién aportada es:

1. Certificacién de colegiacién del técnico redactor y del técnico

revisor del estudio geotécnico.

2. Certificacién de la habilitacién del técnico redactor y del

técnico revisor del estudio geotécnico.

El técnico redactor de este estudio geotécnico es:
- Daniel Paniagua Mufioz, Jefe de Area

- Cristina Gdmez Garci

A CWIROTL SRR

ARCO|IERRA

eEstudios G

C. 1 F. B11.740.460\\ D~

Polg. Ind. Cantarranas, Navs 27, 11640 Bp

Fdo. Francisco Rodriguez Cafias

VISADO Gerente

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS

1105170044417

COLEGIO OFICIAL
arquitectosde cadiz

Arcotierra«S.L. TIf : 956 729026
P.I. Cantarranas 27 Fax: 956 729034
11640 Bornos, Cadiz Mévil: 615 544011

www.arcotierra.es 54 central@arcotierra.es
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> JICOGA

Hustre Colegio Oficial de Gedlogos de Andalucia

D. JOSE DANIEL LISO MARTIN, Secretario del ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE
GEOLOGOS DE ANDALUCIA, a instancia del interesado, se expide el presente
CERTIFICADO DE HABILITACION PROFESIONAL Y COLEGIACION, siendo:

Que consultado los archivos y registros de este Colegio Profesional aparece
que D?. CRISTINA GOMEZ GARCI, con DNI n° 75788417J, colegiada en esta
corporacion, dispone del titulo académico oficial de LICENCIADA EN GEOLOGIA,
expedido por la Facultad de Ciencias de la Universidad de Granada, en fecha de 4 de
febrero de 2007, inscrito en el Registro Nacional de Titulos con el n° 2007/136286,
que le habilita conforme a las disposiciones legales vigentes para el ejercicio de la
actividad profesional de la Geologia, sin que conste en los archivos colegiales hechos
0 circunstancias impeditivas o inhabilitantes para el ejercicio de la profesion de
Geologa y que asi se haya podido acordar por resolucién judicial o corporativa firme.

Igualmente se encuentra colegiada a fecha de hoy en este Ilustre Colegio
Oficial de Geodlogos de Andalucia con el niimero 891.

Lo que asi se certifica en la ciudad de Sevilla, a 18 de marzo de 2016.

Para-més-informacién, consulte el sello QR en su aplicacién mévil o de PC  Aitwnr-=[m]

Este documento es copia impresa del original firmado y visado con firma electrénica en el
Colegio Oficial de Arquitectos de Cddiz con némero 1105170044417, depositado en los

\Q\N‘ DE GEO(O
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o J{'& I s/ > g
L T > ose riel Liso Martin E
‘fg)) / NSEGRETARIO DEL ICOGA

/COGP“ :

resente certificado de habilitacion profeswnal y colegiacidn, no es sustitutivo de
VlS Aéj or este colegio profesional, y por tanto los documentos suscritos por los
~ios erecos ieolegiados no garantizan todas las obligaciones denvadas del interés piblico.

1105170044417

COLEGIO OFICIAL
arquitectosde cadiz

C/ Balbino Marrén ne 3, Planta 27, Modulo 14 - Teléfono: 95 466 00 20 - Fax: 95 463 83 19 - 41018 SEVILLA



D. JOSE DANIEL LISO MARTIN, Secretario del ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE
GEOLOGOS DE ANDALUCIA, a instancia del interesado, se expide el presente
CERTIFICADO DE HABILITACION PROFESIONAL Y COLEGIACION, siendo:

, Que consultado los archivos y registros de este Colegio Profesional aparece
que D. DANIEL PANIAGUA MUNOZ, con DNI n° 44213606Q, colegiado en esta
corporacion, dispone del titulo académico oficial de LICENCIADO EN CIENCIAS
(GEOLOGIA), expedido por la Facultad de Ciencias de la Universidad de Huelva, en
fecha de 23 de enero de 2001, inscrito en el Registro Nacional de Titulos con el n°
2002/143117, que le habilita conforme a las disposiciones legales vigentes para el
ejercicio de la actividad profesional de la Geologia, sin que conste en los archivos
colegiales hechos o circunstancias impeditivas o inhabilitantes para el ejercicio de la
profesion de Gedlogo y que asi se haya podido acordar por resolucion judicial o
corporativa firme. '

Igualmente se encuentra colegiado a fecha de hoy en este Ilustre Colegio
Oficial de Geblogos de Andalucia con el niimero 326.

Lo que asi se certifica en la ciudad de Sevilla, a 8 de marzo de 2016.

archivos colegiales. Para mds informacién, consulte el sello QR en su aplicacién mévil o de PC  Arie==[m]

Este documento es copia impresa del original firmado y visado con firma electrénica en el
Colegio Oficial de Arquitectos de Cddiz con nimero 1105170044417, depositado en_los

i N
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Vl S A[B'@nte certificado de habilitacion profesiona{bl@m&én, no es sustitutivo de

sioserecos yisadecpor este colegio profesional, y por tanto los documentos suscritos por los
colegiados no garantizan todas las obligaciones derivadas del interés publico.

1105170044417

COLEGIO OFICIAL
arquitectosde cadiz
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